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Scopul lucrarii solului consta in:

)} Ameliorarea aerisirii solului (patrunderea oxigenului si a azotului din aer)

) Sprijinul activitatii edafonului (mineralizarea nutrientilor-substantelor
nutritive), indbusirea germenilor ce afecteazd recolta/roadele)

) Mdrirea infiltrdrii (viteza penetrarii apei in sol)

) Reducerea evapordrii (limitarea evapordrii neproductive)

} Tnliturarea sau limitarea raspandirii buruienilor, bolilor si dunatorilor

) Introducerea in sol a resturilor vegetale i a ingrdsamintelor

)} Afinarea solului compactat ca urmare a interventiilor anterioare

) Reducerea eroziunii

) Asigurarea conditiilor de crestere a plantei/ldstarilor culturii

) Facilitarea cresterii si patrunderii rddacinilor in profunzimea profilului
solului.

Lucrarea solului include doua aspecte:

) Aspectul ecologic consta in faptul ca lucrarea solului nu creeaza doar con-
ditii tehnice pentru semanat sau plantare a planelor (fondarea plantatiei),
ci mai ales in faptul cd lucrarea solului creeazd si amelioreaza conditiile de
viatd pentru un numar urias de organisme din sol (de la microorganisme la
vertebrate), care mentin caracteristicile de baza ale solului — fertilitatea lui.

)} Aspectul economic consta nu numai in faptul cd diversele technologii de
lucrare a solului necesitd diferite cheltuieli la o unitate de suprafatd, dar
mai ales deoarece calitatea lucrdrii solului influieteazd asupra productiei
culturilor, iar in cazul unor gregeli grave influenteazd negativ si asupra
productiei din anii urmatori.

Viata din sol si intensitatea sa depind de caracteristicile solului care
sunt:densitatea aparentd, porozitatea, umiditatea, temperatura, schimbul de
gaze, etc. Acestea depind de tipul si genul de sol, modificandu-se substantial cu
adancimea profilului solului. Astfel, odatd cu modificarea accentuatd a caracte-
risticilor solului se adapteazd unele specii si familii de organisme din sol.Cea mai
intensiva viatd se desfasoard in stratul superior al solului arabil.

Componenta i cantitatea de edafon diferd in diversele straturi ale profilului
solului, iar prin intoarcerea solului le este dereglatd activitatea. Din motive
practice este obligatorie intoarcerea solului la 0 anumita adancime si presarea
stratului arabil superior (indbugirea buruienilor, introducerea ingrasamintelor
siaresturilor postrecoltd). In practica agriculturii ecologice s-a format principiul
Jntoarce la suprafatd, afineaza adanc”.

Din punct de vedere al lucrarii solului sunt decisive
doua limite
Umiditatea solului trebuie sé fie potrivitd astfel ca la lucrarea solului sa nu se
formeze bulgari, adica solul sa nu fie nici prea umed, nici prea uscat (la lucrare
solul trebuie sa se faramiteze). Umiditatea potrivitd a solului depinde de tipul
de sol, deci de continutul de particule de argild (Tab.1). La solurile foarte usoare
si usoare, gama de umezeald la lucrarea solului este largd, la solurile grele si
foarte grele este ingusta. Stabilirea umiditatii potrivite pentru lucrarea solului
concret depinde de experienta agricultorului. in cazul umidittii recomandate
la lucrare, la strangerea intre degete, solul se faramd, adicd nu se lipeste si nici
nu rdméne in bulgdri tari.

Presiunea specifica transmisd solului de rotile agregatelor se limiteaza la
valoarea maxima de 0,8 kg.cm™ si presiunea maxima a osiei de 4 tone la camionul
simplu si de 6 tone la camionul dublu (prevenirea tasarii solului).

Presiunea rotilor asupra solului poate fi reglata prin
mai multe metode:
) Neutilizarea mijloacelor grele de tractiune (cu cat e mai mare nevoiain forta
de tractiune, cu atat mai mare este presiunea asupra solului
) La munca mai pretentioasd sa se utilizeze tractoare cu tractiune pe toate
rotile
) Toate masinile si uneltele ar trebui sd aiba aceeasi urma
) Utilizarea cauciucurilor suficient de late si a rotilor cu diametru mai mare
) Reglarea presiunii cauciucurilor
) Dupa crearea plantatiei, sd se foloseasca tractoare mai usoare cu aga-zisele
roti de cultivare

Alegerea tehnologiei de lucrare a solului

La agricultura ecologica ramine valabil principiul cd solul se intoarce cit mai
putin. Adancimea intoarcerii depinde de addncimea semanatului sau sadirii, de
necesitatea introducerii resturilor postrecolta si a ingrasamintelor, eliminarea
buruienilor, gradul de tasare a substratului arabil, etc. Pentru culturile la boabe
si pentru alte culturi este suficientd lucrarea la suprafatd a solului (10-15 cm).
Pentru culturile mai pretentioase fatd de addncimea afandrii solului, cum sunt
majoritatea rizocarpilor si legumelor, se recomanda utilizarea utilajelor de aféna-
re, care lucreazd solul pe straturi printr-o singurd operatie. Cerinta fundamentald
este ca solul s fie afanat suficient de bine la adéncimea corespunzatoare, fard

Tab.1 Gradul de duritate al solului arabil uscat in functie de tipul solului (Pastorek si colectiv., 2002, editie refdcutd)

Soluri usoare medii grele Foarte grele

Tipul de sol nisip Argilos-nisipos | nisipos-argilos argilos Lut-argila Culut Lut pur
Particule de lut (%) sub 10 10-20 20-30 30-45 45-60 6075 nad 75
Duritatea solului arabil (kPa) 100 200 450 620

Solul are o
capacitate
regenerativa
destul de mare,
dar nicicand
nelimitatd.

Totul depinde
de conditiile
concrete ale
locului de
gospodarire.



sa fie ridicate straturile inferioare la suprafatd. Din cele relatate mai sus rezulta
cd sunt avantajoase tehnologiile de lucrare minimd a solului si cele de protectie
a solului. In acest scop, se utilizeaza afandtoare de constructii diferite, pluguri
rotative, unelte vibratoare si diverse combinatii ale acestora cu masini de se-
cerat si semanatori pentru solurile nelucrate. Alegerea intre aratul traditional
si 0 varianta minima de lucrare sau de protejare a solului la lucrare, se decide
in functie de conditiile concrete ale terenului respectiv i de dotarea fermei.

Avantajele aratului
) Aerisirea stratului arabil
)} Intensificarea mineralizdrii substantelor nutritive
) (alitateaintroducerii resturilor postrecoltare, aingrasamintelor si culturilor
succesive in calitate de ingrasamint verde
) Distrugerea eficientd a buruienilor, inclusiv a celor rezistente
) Reducerea pierderilor de substante nutritive in substratul arabil
)} Uscarea mai rapidd a solului-intrarea mai devreme pe teren
)} Abundenta radacinilor in sol

Dezavantajele aratului
)} Cheltuieli de lucru si energetice mai mari
) Descompunere mai rapidd a humusului
) Pericol mdrit de inndmolire i formarea crustei
) Afectarea edafonului
} Introducerea mai adancé a semintelor de buruieni si conservarea lor
)} Amestecul stratului arabil si subarabil— formarea de bulgari sub brazda

Lucrarea solurilor cu bulgari

Modul de recunoagtere a compactarii excesive a solului il constituie apele de
ploaie la suprafata terenului si infiltrarea lor timp de cdteva zile. Cauza o con-
stituie permeabilitatea redusa a profilului soluluila apa prin crearea stratului de
bulgdriin profilul solului (de requld la adancimea de cca. 0,3-0,4 m). Gravitatea
compactarii se verifica prin asa-zisa probd de hirlet, deci prin saparea blocului de

sol in stare naturald si analiza lui vizuald. Daca in profilul solului se afla straturi
compactate, care duc la deformarea radacinilor si ingreuiazd penetrarea lor in
straturile subterane ale profilului solului, este obligatorie distrugerea mecanica
aacestui strat. Pentru aceasta se pot utiliza diverse tipuri de sdpatori. Perioada
cea mai potrivita pentru interventie este dupa recoltare, cand solul este destul
de uscat. Insd nu ajunge numai dezagregarea mecanic a stratului compactat.
Efectul saparii trebuie sprijinit i stabilizat prin ameliorare biologica, deci prin
cultivarea de plante cu radacini adanci, de preferintd trifoiul sau lucerna. Aceasta
se combind cu adaos de var sau ingrdgaminte organice.

Metoda este verificatd, una practicd, utilizata la stabilirea structurii solului.
Prin aceastd metoda simpld, agricultorul poate afla care este starea solului:
care-i umiditatea |ui — se cere ardtura sau nu; daca solul nu este intarit,
cum a patruns materia organicd; dacd radacinile plantelor cultivate cresc
bine si pot absorbi substante nutritive. n cazul in care agricultorul are
chiar o relatie bund cu solul sdu, i se potriveste zicala ca: ,gospodarul bun
nu iese la camp fard sapa”.

Lucrarea solurilor in pericol de erodare

La lucrarea solurilor in pericol de erodare, au prioritate tehnologiile care pro-
tejeaza solul, solul fiind doar afénat, dar nu intors. O mare parte a resturilor
postrecolta raman la suprafata solului camulci. Tn cazul culturilor de primavara
semanate tarziu (porumb, soia, floarea-soarelui etc.) se poate utiliza tehnologia
de semdnat in mulci din culturile intermediare care ingheata.

Latehnologia clasicd se recomandd aratul cu intoarcerea brazdei perpendi-
cular pantei. Efectul araturii efectuate impotriva eroziunii este doar la intensitatea
precipitatiilor in jur de 20 mm/ora. intrucat nu e posibild mentinerea araturii
ideale pe straturi, in cazul precipitatiilor intensive se ajunge la ruperea brazdeiin
partea cea mai joasa si ca urmare, la eroziunea accentuatd a brazdei. De aceeain
cazurile de precipitatii dese si puternice, in scopul reducerii eficiente a eroziunii
sunt absolut necesare masuri sistematice/ organizatorice, adica modificari

Tab.2 Consumul de motorind, muncd si cheltuieli la fondarea unui ha de culturd de cereale de toamnd (Javiirek, 2003 reficut)

Tehnologie Traditional Minimalizare* Primul semanat

Operatiunea Motorind(l) ore Motorind(l) ore Motorind(l) ore

Dezmiristirea 8,2 04 8,2 0,4 - -

Aratul mediu 22,0 1,0 - - - -

Pregatirea inaintea semdnatului 95 0,5 - - - -

Freza+semdnatul - - 10,5 0,8 - -

Semanatul in sol nelucrat - - - - 98 0,35

Total 39,7 1,9 18,7 1,2 9,8 0,35

*In terminologia actuald pentru marcarea grupelor principale de tehnologii de minimalizare se folosesc temeni care provin din clasificarea societatii americane de cuno-
astere a solului (Soil Science Society of America — 1987). Conservation-tillage (lucrarea protectoare a solului) este un termen de superioritate. Include diverse metode
de lucrare a solului fard araturd incluzand primul semanat in solul nelucrat si in culturi care ingheatd. Cel mai important fapt este ca cel putin 30 % din suprafata solului
ramane dupa semdnat acoperita cu resturi vegetale din culturi precedente si culturi succesive
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pentru culturile

de toamnd

ale procesului de semanare, alegerii si alternarii culturilor, ale tehnologiei de
lucrare a solului, semdnarea in benzi, crearea de benzi de absorbtie din plante
ierboase perene etc.

Alegerea uneltelor de lucrare a solului

Nici o unealta nuindeplineste ideal scopurile de

lucrare a solului

Tn ciuda tuturor dezavantajelor mentionate, plugul include o serie de calitati
pentru realizarea scopurilor propuse. Pe terenurile pline de buruieni perene (mai
ales cu (Cirsium arvense (L.) SCOP si buruieni din familia Sonchus) si la culturile
furajere perene (lucernd i trifoi) se ard pand la addncimea maximd de 20-30 cm.

Dimpotriva, pe terenurile pe care buruienile perene nu constituie o problema
majord, se pot utiliza cu succes tehnologiile de lucrare minimd a solului si cele de
protectie a solului. La utilizarea tehnologiilor cu lucrarea minimd a solului un fac-
tor limitativ pot constitui aparitia masiva a parazitilor de sol( de pilda Dasineura,
larve din specia Cecydomyiidae si larvele gandacilor din specia Eletaridae etc.).

Semadnatul in solul nelucrat se poate utiliza numai in miristea de culturi
intercalate, daca nu sunt probleme mai grave cu buruienile (perioade scurte
intre culturi, conditii secetoase).

Tn general este valabila requla ci tehnologiile de protectie a solului sunt
mai potrivite in conditii mai uscate, iar aratul in conditii mai umede. Miristea
este esentiald in mdsurile agrotehnice de agriculturd ecologicd, in special in ceea
ce priveste combaterea buruienilor.

Greseli dese la lucrarea solului

Trebuie sa avem grija ca toate operatiile sa alterneze una dupad alta pentru a se evi-
tauscarea bulgarilor. Intr-un sol uscat si dur, la lucrarea acestuia se mentine greu

Tab. 3 Efectul diverselor tipuri de unelte asupra solului (Hanus, 1990)

adancimea stabilita (unealta se ,adanceste”). Aceasta il face pe tractorist ,sa-i
dea drumul uneltei”, lasind bulgdri mari, greu de prelucrat,cu cheltuieli ridicate.
(a consecinta-germinarea nesatisfacatoare a campului, culturi dezechilibrate
si buruienoase si scdderea productiei la hectar. Are prioritate lucrarea treptata
a solului in straturi si nu aratul la adéncimea maxima (pericolul de formare de
bulgari, scdderea masivd a umiditatii). Dezmiristirea trebuie sd urmeze imediat
dupa recoltare, pand nu se usuca solul si nu se intareste. Miristea trebuie ingrijita
imediat, pentru a se evita formarea de bulgari.

Dacd au apdrut deja bulgari, terenul trebuie lucrat cu ,tavalugul” pentru a
presa bulgariiin sol. Tavalugirea limiteazd, de asemenea, pierderea de umiditate
a solului. Lucrarea de baza se realizeaza cu cel putin doud saptamani inainte
de plantare (la aratul lucernei sau paielor cu cel putin patru saptamani), ca
solul sa fie suficient de netezit si sa dispara fitotoxicitatea primelor produse de
degradare la incorporarea materialului organic. In zonele sau locatiile uscate,
este preferabil dupd lucernd, sau dupa fertilizarea cu paie sau cu dejectii sd se
introduca culturi de primdvard (consumul de apa pentru descompunerea materiei
organice incorporate cauzeaza probleme in timpul germindrii, iar consumul de
apd de cdtre lucerna reduce productia culturii de toamnd semanate ulterior).
Pregdtirea solului naintea insdmantarii trebuie sa se faca numai la addncimea
de insamantare, astfel incat semintele semanate pe patul germinativ sa aibd
destuld umiditate. Tavalugirea dupd insdmantare pe vreme uscata accelereazd
foarte mult viteza ssi echilibrarea rasaririi (cele mai avantajoase sunt tavalugurile
Cambridge sau tavalugii cu pinteni).

La pregatirile de primavara a solului ne aflam in fata dilemei - s& incepem
timpuriu lucrarea solului si dacd e potrivitd umiditatea solului. Tehnologiile
de cultivare pun accentul pe cultura cat mai timpurie. Aceasta tenteaza la
intrarea prematurd pe teren, atunci cand solul nu este incd suficient de matur
(suprafata solului este deja uscatd, dar stratul inferior al solului arabil este inca
prea umed — atunci cdnd este apdsat, solul se lipeste). Trebuie remarcat faptul

Efectul Manare, - R Nivelarea Starpirea buruienilor
P Adancire Amestecare Intoarcere Tasare .

Unealta S suprafetei Cu seminte Perene
Plug + +++ + + +++ +++
Afanator greu + + + + + +
Cultivator + + + + + +
Grape cu gheare + + + + + +
Grape vibratoare + + + + + +
Grape rotative +++ + + + + ++
Grape batante +++ + + + +++ +
Freza +++ + +++ + +++ +
Cilindri + +
Compactor +++ +
Derapare +++ +
Plivitorul + + +++ +
+++ bun, ++ mediu, + efect scizut

Intrarea tim-
purie pe teren
primdvara



cd aceastd compactare a solului produsa primavara este dificil de inlaturat (in
special compactarea de sub suprafatd a solului si a subsolului).

Tn conditii umede si la soluri foarte grele, este necesar s se lase solul peste
iarnd in brazda brutd din cauza uscdrii rapide sia lucrabilitatii mai bune a solului.
Primdvara este necesar sa se utilizeze unelte care nu ingramddesc in fata tone
de sol si nu produc amestecarea solului.

Desi utilajele moderne late (agregate combinate) permit obtinerea perfor-
mantelor evidente, necesita si tractoare puternice si grele i, prin urmare, este

Tab.4 Operatiuni tehnologice la lucrarea solului

absolut necesara utilizarea anvelopelor de flotatie sau cu osii duble- pneuri
duble (@anume osii cu doud pneuri unul langd altul.). De asemenea, utilizarea de
unelte cu organe de lucru active (cu rotatie sau vortex gate, rotavatoare, etc.)
la 0 umiditate mai mare poate duce la formarea de bulgari.

Laalegerea tehnologiei de lucrare a solului ar trebui sa se ia in considerare o
serie de factori, metoda de lucrare aleasa fiiind intotdeauna una de compromis.
Decisiva este echiparea tehnica a fermei si cunoasterea conditiilor locale, deci
capacitatea de observatie si,simtul de fermier.”

Denumirea lucrarii Semnificatia(scopul) lucrarii

Parametrul de calitate al lucrarii

Reducerea evaporarii apei

Termenul efectuarii

Fardmitarea(madruntirea) bulgarilor

Managementul buruienilor germinante

= f
= - Imbunétatirea infiltrdrii apei Adéncimea lucrdrii solului
S | Dezmiristirea ’ S )
ps Managementul buruienilor Metoda de lucrare a solului
’_,g Accelerarea descompunerii resturilor vegetale (graparea, tavalugirea)
g Tntoarcerea stratului arabil Termenul efectuarii
5] Incorporarea in sol a resturilor vegetale dupa recoltare Adancimea araturii
= | Aratul < ; VN . .
S Afanarea solului (alitatea intoarcerii brazdei
- Managementul buruienilor Incorporarea resturilor organice si a ingragamintelor
Nivelarea suprafetei solului Termenul efectudrii
< Reducerea evaporarii Nivelarea suprafetei solului
Grapatul ’

Marimea bulgarilor de sol
Gradul de control al buruienilor

Sapatul(afinarea) solului

Maruntirea bulgarilor de sol
Nivelarea suprafetei solului
Managementul buruienilor

Afanatul si grapatul

Adancimea sapatului(afinarii)

Gradul de control al buruinenilor Maruntirea(faramitarea)
bulgdrilor de sol

Nivelarea suprafetei solului

Crearea patului germinativ
Restabilirea capilaritdtii in sol
Grabirea refacerii solului
Maruntirea bulgarilor de sol

Nivelarea

Pregatirea solului inaintea semanatului

Reducerea afanarii
Nivelarea suprafetei solului
Fardmitarea bulgdrilor de sol
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